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FUNDAMENTACION

La ensenanza de las Ciencias Naturales y de la Matematica
tiene potencialidades muy significativas para desarrollar las
principales capacidades que requiere el desempeno ciudadano y
productivo: capacidad de abstraccion (para ordenar el enorme
caudal de informacidon); de experimentacién (para comprender que
hay mas de un camino para llegar a descubrir que hay nuevos
conocimientos); de trabajo en equipo (para promover el didlogo y los
valores de solidaridad y respeto por el otro).

Ensenar Ciencias significa abrir una nueva perspectiva para mirar
el mundo; una perspectiva que permite identificar regularidades,
hacer generalizaciones e interpretar como funciona la naturaleza.
Implica generar cambios en los modelos de pensamientos de los
alumnos.

Es importante comprender que el mundo natural presenta cierta
estructura interna que puede ser modelizada, aunque los hechos
elegidos y los aspectos del modelo cientifico que los explica deben
adecuarse las edades 'y saberes que se prioricen en cada etapa.

En esta secuencia se presentan actividades que refieren a
problemas ambientales (la basura), sus causasy consecuencias. En
la misma se proponen la realizacidon de actividades propias de la
ciencia que son caracteristicas de los procedimientos a ensenar en
matematica y Ciencias Naturales.

La secuencia incluye actividades que promueven el desarrollo de las
capacidades para resolver e interpretar problemas vy
producir textos que promuevan la concientizacién acerca del
cuidado del medioambiente en el marco de un trabajo grupal

¢COMO APRENDEMOS EN CIENCIAS?

Considerar la actividad cientifica como una actividad de
modelizacion, lleva a la necesidad de articular, dentro del trabajo
escolar, la resolucion de problemas y el uso de distintas
representaciones junto a la necesidad de explicitar, justificar,
experimentar, argumentary organizar los resultados de ese trabajo.
Esta perspectiva promueve un tipo de trabajo distinto que se opone
a la presentacion de un saber como una estructura terminada que
se aborda independientemente a un cuestionamiento y fuera de un
contexto.

Por lo expuesto, comunicar fendmenos cientificos en la
escuela implica:
v plantear buena preguntas ya que es el punto de partida para
mirar ver y explicar con sentido el mundo que nos rodea,
v' describir implica establecer la manera de mirar los hechos,
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v' comparar es establecer hechos y relaciones,

v’ justificar es explicar el porqué del porqué, es decir
interpretar un conjunto de hechos y usar un vocabulario
especifico en contexto,

v experimentar: probar y examinar practicamente la eficaciay
propiedades de un fendmeno,

v/ argumentar permite proponery validar explicaciones usando
razones tedricas.

CONTENIDOS

e Reconocimiento de las propiedades de la materia y sus
transformaciones en el cuidado del medio ambiente.

e Uso de medidas directas de longitudes y peso. Calculo de
volumen, densidad y peso especifico.

e Reconocimiento y utilizacion de las unidades de
longitud, pesoy volumen.

e QOrganizacion e interpretacion de la informacion.

e Elaboracion de conclusiones.

PROPOSITOS

e Favorecer la utilizacion de expresiones matematicas para la
resolucidon de problemas generados por la actividad humana,
utilizando las unidades que correspondan a las magnitudes
involucradas

e Fomentar un compromiso real en los alumnos para la
mejora y conservacion del ambiente a través de la
participacidn ciudadana.

Los distintos momentos de esta secuencia complementan la secuencia de

Ciencias Sociales y Lengua a partir del cuento “Basura” y la informacion que es

posible obtener a partir de la interpretacion de diferentes fuentes sociales:

iPOR QUE Y COMO?
TRABAJAR EN CIENCIAS

Los seres humanos somos MUy CURIOSOS, NOS hacemos
ergunFas sobre el ambiente que nos Rodea y sobre nosotros
mismos. Fdemas, Fenemos una caracter stica que Nnos chSHngue de

oLQos seres VIVOS: nuesFQa capaciclad cJe Qe[:lexién. TO(‘JQS |aS

ideas y exp|icaciones solorze el mundo no&urzo\, que |ex qumanicjacl
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Fue encontrando a lo |arzgo de su historia, componen las Ciencias
Nal”urzoxles. \/], aungque ya se pPensaron mUCL'\aS Qespueskas, |aS
nuevas ideas Fambién provocan nuevas ergun“o\S) POR eso s
Ciencias Nakurales no paran de cambiar. Cuando nos referimos o
las Ciencias No&urza|es, en QeoJicJoxd, l’\aL)|amos de un con)'unPo de
Jiscip'inas cienki Ficas que estudian oL)Je\fos y fendmenos de la
naluraleza, basandose  principalmente en  la comprobacion

expemmen\fa| de las }Jeas que proponen.

Se utilizar como referencia
bibliografica el Manual Girsu, se

- .. "S0lo no los guardé porque, al final, los estaria puede descargar desde

Fragmento del cuento: Basura

https://www.inti.gob.ar/rsu/pdf/
guias/Manual EA GIRSU.pdf

robando. Si bien que, no sé: jla basura de la "yt

, . y) o desde
persona aun es Propudad de ela: http://www.chubut.qgov.ar/portal
- Creo que no. Basura es de dominio pablico. /wp-

B ‘ B , ‘ organismos/ambiente/bibliotec
Tienes razon. A través de (a basura, (o particular a-ambiental/

se vuelve publico. Lo que sobra de nuestra vida privada se Residuo: materiales que no
integra con las sobras de (0s demas. La basura es comunitaria” pueden ser usados para cumplir
la funcion que tenian al ser
creados. Sin embargo tienen la
capacidad de ser reutilizados o
convertirse en materia prima
para un nuevo producto.
Basura: Desechos que no
pueden rehusarse de ninguna
forma, luego de que cumplieron
con su funcion y no deben ser
destinados a disposicion final.

12 MOMENTO \

Detectives domesticos:

\\ /)
/Qué nos dicen los objetos que encontramos en la bolsa

(‘Je L)QSUQQ?

(;Qué le apOQ\'a & h) ciuJaol lx c|o\S}Ficac}6n de L)aSuQa/QeSicJuos?

Se organiza la clase en seis
grupos: A, B,C,D,EyF.

El profesor asigna cada dos
grupos uno de los tres criterios
a trabajar. Criterios:

a) Estado Fisico,

b) Naturaleza fisica,

c)  Composicion Quimica.

A cada grupo se les entregaran
fichas con la informacion
vinculada a los criterios.

¥ Manos a la obra!
. tn ko grupo-

k) Reflexiona con tus compafieros y regishea la diferencia
entre basura y residuo.

6) Clo\SiF}Ca | L)oxsurzo\ y Residuos y Qe'aciona clo}osi
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Consignas :

® En SU gRUpPO (P( y b) OESeQ\/en |a loo|5a cJe Easuaa

.\\‘ B
/QeSi(‘JUOS, c|asiFiquen y ORganicen |ox }nFOQmacion, en
unax Po\Uo\ como la siguien?e, considerando: “Su
Estado Fisico” de la basura/residuos, es decin
estado s8lido, hquicjo, gaseoso.

ESTADO FISICO
Solido Liquido Gaseoso
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En SuU grzupo (C v D) ObSeQVen |0L bO'SO& cje L)aSUQa/QeSiCJUOS,
C|aS}Fiquen y ORganicen o informacién, en una Fabla como lax

A\ )
siguien?e, considerando:  Su Na"unaleaa Fisica de la

basura/ residuos, es decir secos y homedos.

NATURM_EZA FISICK

Seco Himedo

° En SuU gQupo (E y F) olOSeQVen Ia EOISQ cje baSUQQ /Qesicjuos,
c|as}Fiquen y ORgaicen | informacidn, en la siguienke l”abla,
considerando: “Composicién

basura/residuos, es decin Omg&nicos e Inoag&nicos.

COMPOSICION QUIMICK

Organicos Inorgaunicos

C) OBSeQ\/en las (JiFeQenl”eS c|aSiFicac}oneS Qea|i5ado\s y
enuncien semejanzas y diFeQencias para Socialig)an en un

plenaQ}o.
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v/}
Qui mica de |

Organico: cualquier desecho de
origen bhiolédgico.

Inorganico: residuos de origen
industrial o de origen no
bioldgico (vidrio plastico, textiles
industriales).

Pag. 6,y 7 Manual Girsu

El profesor puede plantear algunos
interrogantes tales como:

¢Por qué la verdura esta como
residuo humedo y organico?

¢ Por qué el paguete de cigarrillo
estda como elemento organico,
seco, solido?

¢ Por qué las latitas estan como
elementos sdlidos, secos e
inorganicos?

En las discusiones anteriores se
espera que se introduzca o amplie
las propiedades de la materia y el
sentido que tiene un criterio de
clasificacion, segln una propiedad
fisica o quimica puede pertenecer
un mismo objeto a un grupoy
también a otro.
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D) paﬂa Regis‘”ﬂaa en |a cane}'a y asl pocJeQ eSPchio\QZ

< v Definicién de Residuo y Basura.
\‘ q e * El docente podra distribuir copias

de los cuadros de clasificacion
trabajados por los diferentes
grupos y ampliar la informacion,
construyendo entre todas las
definiciones de: solido, liquido,
gaseoso, seco, himedo, organico e
inorganico.

Ademas, podra introducir otros
criterios de clasificaciony
analizarlos.

Material sugerido para

consultar: http://www.probiomasa.
gob.ar/ pdf/Manual EA GIRSU.pdf

b/ v Chriterios de clasificacian y definicion de los mismos:
Estado Fisico, Nal”uaaleg)a Fsica, Composicion Qui mica.
v Obros  criterios de  dlasificacion: pehgrzosicjacj y

oncecJencia.

CLASIFICACION SEGUN EL HANUAL GIRSU

® SEGUN SU ESTADO Fisico

* SEGUN SU NATURALEZA FiSICA

Se presenta la clasificacion
propuesta en el Manual Girsu,
paginas 5y 6.

99
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https://www.google.com/url?q=http://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/Manual_EA_GIRSU.pdf&sa=D&ust=1516383917021000&usg=AFQjCNGt3IY-QRUURvkNjeWV2ZJilUti6w
https://www.google.com/url?q=http://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/Manual_EA_GIRSU.pdf&sa=D&ust=1516383917021000&usg=AFQjCNGt3IY-QRUURvkNjeWV2ZJilUti6w

®* SEGUN SU PELIGROSIDAD

® SEGUN SU COMPOSICION QUIMICA
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2°> MOMENTO

. Sabias qué?

En nuestro pais no existen estadisticas detalladas
@ respecto a la cuantificacidn, caracterizaciéon, y demas
aspectos vinculados al tratamiento de los residuos sélidos
urbanos. Por ello, la informacidn disponible no suele ser
de buena calidad y muchas veces, subestima la cantidad y calidad
de los residuos generados. Sin embargo, se estima que cada
habitante produce, en promedio, entre 0,91 y 0,95 kg de RSU y que
por afno se genera un total de 12.325.000 tn (ENGIRSU, 2005).

La recogida de residuos se hace mediante camiones cuyo
contenedor tiene un volumen limitado. Por ello, en las grandes
ciudades seria necesaria una enorme cantidad de camiones para
retirar las miles de toneladas de residuos generadas a diario. El
problema se ha resuelto dotando a los camiones de una prensa que
compacta los residuos, multiplicando asi la capacidad de carga del
contenedor. Una vez en el vertedero, los RSU se compactan adn
mas para que ocupen menos espacio.

iNvevamente  manos &  la  obral  Vamos

compac‘*arz Easuaa/aesiduos

K) E)usquen los siguienFes naleriales necesarios para aeahsaa

| experiencia:

Materiales necesarios:
‘/ BOJQn 5@

\/ E,emenLOS PR

Compo\clfarl
v Re9|a, |&pi5, calculadora

v Residuos: p|&shco, mekal,
CQQLC/)H Y pape|

E)) Arzmen una. caja de Qesicjuos que conifengo\ los
‘\\’ . . . - . - .
SlgunenLeS elementos: Boha“as p|ashcas, co\QLon (cajas

leche, remedios, otros), lakas vadas (gaSeOSaS o

similares), papel.
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{ El docente podra elegir diferentes\

cantidades de objetos para cada
grupo, siempre que los elementos
sean de los siguientes materiales:
(plastico compresible, metal
compresible, cartén, y papell. Es
necesario que los elementos
ocupen el volumen de la caja con la
cual se va a trabajar, lo cual
facilitaria el calculo de volumenes

v para la practica. /]
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C) Qeo\hcen las siguienLes aC‘”iVicJacleS y Qegishen las

mediciones en la ‘”O\Ua pPara que puedan COMPaRaR Yy

enconhzarz semejangas Y chFerzenc}as enhze Qesioluos

compacLaclos y sin Compa&o@:

A
2

LS

~— o0

Pesar todos los residuos.

Tnkroducirlos  en una cajan de base Qecyangulom
(insmo\A).

OLDSeQVaQ Y ca|cu|af2 e| \/o|umen ocupacjo.
Caleular el peso c—zspec/lFico/ densidad en g/cmg. Z
Sacar los oL)jePos del Qecipien\'e y se compo\ckan

mecanicamente.

peSaQ nueVamenl”e |os oL)jeLos ya compacPQCJOS

Introducin  nuevamente  los  residuos Yo
compackacjos en la caja y caleular el volumen que
OCUF)OJ].3

Caleulan el peso especTFico/clensicJacJ clespués de
compacl”aQ.

Cnunciar  conclusiones rzespecLo del peso

espeC/lFico/ densidad ankes y clespués de L\o\berz
compac‘”acjo los Qesicjuos, Para Soc}a|i5an, en el

p|enamo, o con los ofros grupoOsS.

RESIDUOS SIN
COMPACTAR

RESIDUOS
COMPACTADOS

Peso en g

Volumen en cm®

Peso

especifico/densidad

en g/cm®

Jo.

QegiSLRaQ en sus carzpel”as el cuacJQo y las

conclusiones Qea|}5acJaS en el p|enamo.
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'Se sugiere una caja de base \‘

rectangular para facilitar el calculo
del volumen: multiplicando la
superficie de la base por la altura.
’El profesor explicara la diferencia
entre peso y masa para justificar
por qué se toma el valor del peso
como masa para el calculo de la
densidad que se obtiene haciendo
el cociente entre la masay el
volumen. /|

3Se espera obtener una variacién
en la medida del volumen debido
a la compactacion.

|
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3* MOMENTO

A través de estas actividades es posible recuperar la
importancia de la clasificacion de los residuos/basura y las
ventajas de la compactacién de la misma en funcion del medio
ambiente: “Menos volumen, mas medio ambiente”.
Personas comprometidas con el
cuidado del ambiente podran
participan replicando sus
conocimientos para lograr que la
comunidad se involucre y participe
de campanas de separacion de residuos.
Transmitir los saberes aprendidos a la
comunidad, involucrarla, sensibilizar e : \
informar se convierten en un aliado municipal &
para que la separacidn en origen funcione correctamente.

@ A Les proponemos algunas actividades Para Favorecer
1. el cuidado del ambienye, e|ijan a|guno<si

v Hacer folletos explicativos de la  campatio  de
separacion de residuos y repartirlos en Fu barrio.

v Hacer una gale!{la de Folos QecupeQancJo diskintos
momentos de la experiencia Vivida Qespecko de esta
secuencia.

v Visitar  « compaﬁemos de okros CURSOS, Vecinos del
L)o\QQiO para contarles la Campaﬁa de SepaQaCién de
residuos.

\/ ColocaQ CaQPeIeS en |UgaQeS CJe gQan hQ&nS'}o ole

personas (escuela, supermercado, bafo. .. ).

v p(rzmarz un Uog y chFundirz las acH\/}cJacles que Qea|i5an

JunLo & SUS amigos y en lx comunicjacl.

‘/ O}'QO\S.
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